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1.1.1 � âåøåæòâåííßØ, ŒîìïºåŒæíßØ Ł ôóíŒöŁîíàºüíßØ àíàºŁç

ÀŒòóàºüíîæòü òåìß äŁææåðòàöŁŁ. ˜ŁææåðòàöŁÿ ïîæâÿøåíà ðåłåíŁþ
âàæíßı Ł òðóäíßı ýŒæòðåìàºüíßı çàäà÷ äºÿ ðÿäîâ ïî æŁíóæàì, ìàòðŁö,
æâÿçàííßı æ ïðîÆºåìîØ æıîäŁìîæòŁ ïî÷òŁ âæþäó îðòîªîíàºüíßı ðÿäîâ, Ł
îÆºàæòåØ îäíîºŁæòíîæòŁ ªîºîìîðôíßı ôóíŒöŁØ.

´ òåîðŁŁ òðŁªîíîìåòðŁ÷åæŒŁı ðÿäîâ âåæüìà æîäåðæàòåºüíßì äºÿ Łææºå-
äîâàíŁØ îŒàçàºæÿ Œºàææ ðÿäîâ ïî æŁíóæàì

P 1
n=1 bn sinnx , îïðåäåºÿåìßı ïî-

æºåäîâàòåºüíîæòÿìŁ b = f bng, ìîíîòîííî óÆßâàþøŁìŁ Œ íóºþ. ÝòŁ ðÿäß
æıîäÿòæÿ âæþäó íà ïåðŁîäå [� �; � ], ïðŁ÷åì âíå ºþÆîØ îŒðåæòíîæòŁ íóºÿ ðàâ-
íîìåðíî. ˜ºÿ íŁı ÆßºŁ íàØäåíß ŒðŁòåðŁŁ ðàâíîìåðíîØ æıîäŁìîæòŁ Ł îªðà-
íŁ÷åííîæòŁ, ŁíòåªðŁðóåìîæòŁ Łı æóììß g(b; x) ïî ¸åÆåªó, ïðŁíàäºåæíîæòŁ
Œºàææó Lip � , 0 < � < 1, Ł ò.ä. ˇîíÿòíî, ÷òî îæíîâíîØ çàäà÷åØ çäåæü ÿâºÿåòæÿ
ŁææºåäîâàíŁå ïîðÿäŒîâîªî Ł àæŁìïòîòŁ÷åæŒîªî ïîâåäåíŁÿ æóììß g(b; x) ïðŁ
x ! +0 . ˜ºÿ ìîíîòîííßı ïîæºåäîâàòåºüíîæòåØ Æîºüłóþ ðîºü â ýòŁı Łææºå-
äîâàíŁÿı æßªðàºà Œóæî÷íî-ºŁíåØíàÿ ìàæîðàíòà —. Ñàºåìà v(b; x), à äºÿ âß-
ïóŒºßı ïîæºåäîâàòåºüíîæòåØ Ł ðàçíîæòŁ æóììß Ł åå ªºàâíîªî àæŁìïòîòŁ÷å-
æŒîªî ÷ºåíà � ìàæîðàíòà Ñ.À. ÒåºÿŒîâæŒîªî � (b; x), ïîçâîºŁâłŁå ïîºó÷Łòü æ
ïîìîøüþ äâóæòîðîííŁı îöåíîŒ Œà÷åæòâåííóþ ŒàðòŁíó ïîâåäåíŁÿ æóììß. ˝à
æîâðåìåííîì ýòàïå àŒòŁâíî ðåłàþòæÿ ýŒæòðåìàºüíßå çàäà÷Ł ïîŁæŒà â ýòŁı
îöåíŒàı òî÷íßı ïîæòîÿííßı, óòî÷íåíŁÿ àæŁìïòîòŁŒŁ æóììß æŁíóæ-ðÿäà.

´ òåîðŁŁ îðòîªîíàºüíßı ðÿäîâ öåíòðàºüíîØ ïðîÆºåìîØ ÿâºÿåòæÿ Łçó÷å-
íŁå æıîäŁìîæòŁ ïî÷òŁ âæþäó. ˜.¯. Ìåíüłîâ Ł íåçàâŁæŁìî .̂ —àäåìàıåð äîŒà-
çàºŁ, ÷òî log2

2 n ÿâºÿåòæÿ òî÷íßì ìíîæŁòåºåì ´åØºÿ äºÿ æıîäŁìîæòŁ ïî÷òŁ
âæþäó íà Œºàææå âæåı îðòîíîðìŁðîâàííßı æŁæòåì. ˇðŁìåð îðòîíîðìŁðîâàí-
íîØ æŁæòåìß, ïîŒàçßâàþøŁØ òî÷íîæòü òåîðåìß Ìåíüłîâà�—àäåìàıåðà, Æßº
ïîæòðîåí ˜.¯. Ìåíüłîâßì æ ïîìîøüþ ìàòðŁöß ˆŁºüÆåðòà. ˜ºÿ æŁæòåìß
Ìåíüłîâà íîðìà ìàŒæŁìàºüíîªî îïåðàòîðà íà ïåðâßı N ôóíŒöŁÿı æŁæòå-
ìß Łìååò íàŁÆîºüłŁØ ïîðÿäîŒ log2 N . ˜îºªîå âðåìÿ ïðŁíöŁïŁàºüíî íîâßı
ïðŁìåðîâ îðòîíîðìŁðîâàííßı æŁæòåì Ł ìàòðŁö íå Æßºî, ïîŒà À. ˇàæŒåâŁ÷
íå ïðåäºîæŁº æâîþ ŒîíæòðóŒöŁþ ìàòðŁöß Łç ÆºîŒîâ 3 � 3. ˚àŒ ïîŒàçàº
´.¨. Ìàöàåâ, íóæíßå ìàòðŁöß ÿâºÿþòæÿ ýŒæòðåìàºüíßìŁ ïî ïîðÿäŒó äºÿ
âåºŁ÷Łíß sup(kAsk=kAk) � log2 N , ªäå A � ìàòðŁöà ïîðÿäŒà N Ł As �
âåðıíÿÿ òðåóªîºüíàÿ ìàòðŁöà, ó ŒîòîðîØ ýºåìåíòß âßłå ªºàâíîØ äŁàªîíàºŁ
æîâïàäàþò æ æîîòâåòæòâóþøŁìŁ ýºåìåíòàìŁ ìàòðŁöß A. —àçíîîÆðàçŁå òàŒŁı
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ìàòðŁö ïîçâîºŁºî Æß æòðîŁòü îðòîíîðìŁðîâàííßå æŁæòåìß æ äîïîºíŁòåºü-
íßìŁ æâîØæòâàìŁ. `.Ñ. ˚àłŁí ïîæòàâŁº çàäà÷ó íàØòŁ ïîäıîäß Œ ïîæòðîåíŁþ
ýŒæòðåìàºüíßı â óŒàçàííîì æìßæºå ìàòðŁö.

¨ææºåäîâàíŁå îÆºàæòåØ îäíîºŁæòíîæòŁ äºÿ ªîºîìîðôíßı ôóíŒöŁØ ÿâºÿ-
åòæÿ æòàðîØ çàäà÷åØ ŒîìïºåŒæíîªî àíàºŁçà. ˛äíŁì Łç öåíòðàºüíßı ðåçóºü-
òàòîâ â ýòîì íàïðàâºåíŁŁ æòàºî îïŁæàíŁå Ý. ¸àíäàó ìàŒæŁìàºüíîªî Œðó-
ªà îäíîºŁæòíîæòŁ äºÿ îªðàíŁ÷åííßı ªîºîìîðôíßı îòîÆðàæåíŁØ åäŁíŁ÷íîªî
Œðóªà æ öåíòðîì â íóºå â Œðóª æ öåíòðîì â íóºå Ł Æîºüłåªî ÷åì 1 ðàäŁó-
æà, äºÿ Œîòîðßı äîïîºíŁòåºüíî íóºü íåïîäâŁæíàÿ òî÷Œà, à ïðîŁçâîäíàÿ â
íóºå ðàâíà 1. ˘. ´àºŁðîí äîŒàçàº, ÷òî ªîºîìîðôíîå îòîÆðàæåíŁå åäŁíŁ÷-
íîªî Œðóªà â æåÆÿ, ó Œîòîðîªî íåïîäâŁæíàÿ òî÷Œà ðàæïîºîæåíà íà ªðàíŁöå Ł
óªºîâàÿ ïðîŁçâîäíàÿ â íåØ Œîíå÷íà, ºîŒàºüíî îäíîºŁæòíî â íåŒîòîðîì æåŒ-
òîðå æ âåðłŁíîØ â íåïîäâŁæíîØ òî÷Œå. Ñ äðóªîØ æòîðîíß, íà Œºàææå òàŒŁı
îòîÆðàæåíŁØ, äàæå åæºŁ çíà÷åíŁÿ óªºîâßı ïðîŁçâîäíßı îªðàíŁ÷åíß â æî-
âîŒóïíîæòŁ, íåò íåïóæòßı îÆºàæòåØ îäíîºŁæòíîæòŁ. ˝î åæºŁ äîïîºíŁòåºüíî
ïîòðåÆîâàòü íåïîäâŁæíóþ òî÷Œó â íóºå, òî, ŒàŒ ïîŒàçàº ´.´. î̂ðÿØíîâ, îÆ-
ºàæòü îäíîºŁæòíîæòŁ ïîÿâºÿåòæÿ. ˛ïŁæàíŁå òî÷íîØ îÆºàæòŁ îäíîºŁæòíîæòŁ â
ýòîì æºó÷àå æòàíîâŁòæÿ âàæíîØ çàäà÷åØ.

´î âæåı îòìå÷åííßı ïðîÆºåìàı â äŁææåðòàöŁŁ ïîºó÷åíî ŁºŁ ïîºíîå ðå-
łåíŁå, ŁºŁ æóøåæòâåííîå ïðîäâŁæåíŁå.

˚ðàòŒîå æîäåðæàíŁå äŁææåðòàöŁŁ Ł îÆøàÿ ıàðàŒòåðŁæòŁŒà. ˜Łæ-
æåðòàöŁÿ æîæòîŁò Łç ââåäåíŁÿ, ÷åòßðåı ªºàâ Ł æïŁæŒà ºŁòåðàòóðß. ˛Æœåì
ðàÆîòß æîæòàâºÿåò 238 æòðàíŁö, æïŁæîŒ ºŁòåðàòóðß æîäåðæŁò 123 íàŁìåíî-
âàíŁÿ.

´î ââåäåíŁŁ ïðŁâåäåíß ŁæòîðŁ÷åæŒŁå æâåäåíŁÿ ïî Łçó÷àåìßì âîïðîæàì,
îÆîæíîâàíà àŒòóàºüíîæòü ŁææºåäîâàíŁÿ, æôîðìóºŁðîâàíß öåºŁ, ŒðàòŒî Łç-
ºîæåíî æîäåðæàíŁå, ïðŁâåäåíà àïðîÆàöŁÿ ðåçóºüòàòîâ.

´ ïåðâîØ ªºàâå Łææºåäóþòæÿ ðÿäß ïî æŁíóæàì æ ìîíîòîííßìŁ ŁºŁ ŒâàçŁ-
ìîíîòîííßìŁ ŒîýôôŁöŁåíòàìŁ â ïðàâîØ ïîºóîŒðåæòíîæòŁ íóºÿ.

¨ç íåðàâåíæòâà g(b; x) � v(b; x), x 2 (0; � ), äîŒàçàííîªî À.Þ. ˇîïîâßì,
Ł ðåçóºüòàòîâ ˇ. Õàðòìàíà, À. ´Łíòíåðà Ł Ñ.À. ÒåºÿŒîâæŒîªî âßòåŒàåò, ÷òî
íàŁÆîºüłåå çíà÷åíŁå ïî âæåì ìîíîòîííßì ïîæºåäîâàòåºüíîæòÿì âåðıíåªî
ïðåäåºà îòíîłåíŁÿ g(b; x) Œ v(b; x) ïðŁ x ! +0 ðàâíî 1. ´ äŁææåðòàöŁŁ
äîŒàçàíî, ÷òî íàŁìåíüłåå çíà÷åíŁå ýòîªî ïðåäåºà ðàâíî 2� � 2. Ìàæîðàíòà
Ñàºåìà íå ÿâºÿåòæÿ ìŁíîðàíòîØ æóììß æŁíóæ-ðÿäà æ ïîæòîÿííîØ 2� � 2 äàæå
äºÿ âßïóŒºßı ïîæºåäîâàòåºüíîæòåØ. ˇðåäºîæåíà íîâàÿ Œóæî÷íî-ºŁíåØíàÿ
ìàæîðàíòà u(b; x), Œîòîðàÿ äºÿ g(b; x) Ł ìîíîòîííßı ïîæºåäîâàòåºüíîæòåØ
ÿâºÿåòæÿ ìàæîðàíòîØ æ ŒîíæòàíòîØ 1, à äºÿ âßïóŒºßı ïîæºåäîâàòåºüíîæòåØ
ÿâºÿåòæÿ ìŁíîðàíòîØ æ ïîæòîÿííîØ 2� � 2 â íåŒîòîðîØ ïðàâîØ ïîºóîŒðåæòíî-
æòŁ íóºÿ. ˛ïŁæàíß ŒâàçŁìîíîòîííßå ïîæºåäîâàòåºüíîæòŁ, îïðåäåºÿåìßå æ
ïîìîøüþ ïîºîæŁòåºüíßı íåóÆßâàþøŁı ïîæºåäîâàòåºüíîæòåØ, äºÿ Œîòîðßı
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æóììà æŁíóæ-ðÿäà ïîºîæŁòåºüíà â íåŒîòîðîØ ïðàâîØ ïîºóîŒðåæòíîæòŁ íóºÿ.
˜ºÿ äâóı Œºàææîâ ìîíîòîííßı ïîæºåäîâàòåºüíîæòåØ, äºÿ Œîòîðßı ïîæºåäî-
âàòåºüíîæòü f kbkg íå âîçðàæòàåò ŁºŁ íå óÆßâàåò, íàØäåíß àæŁìïòîòŁ÷åæŒŁ
òî÷íßå îöåíŒŁ æóììß g(b; x), ŁæïîºüçóþøŁå ìàæîðàíòó Ñàºåìà.

´î âòîðîØ ªºàâå Łææºåäóþòæÿ ðÿäß ïî æŁíóæàì æ âßïóŒºßìŁ ŒîýôôŁöŁ-
åíòàìŁ.

ˇðåäºîæåíà ìîäŁôŁöŁðîâàííàÿ ôóíŒöŁÿ Ñàºåìà, Œîòîðàÿ äºÿ ðÿäîâ ïî
æŁíóæàì æ âßïóŒºßìŁ ŒîýôôŁöŁåíòàìŁ ÿâºÿåòæÿ ìŁíîðàíòîØ æóììß æ ïî-
æòîÿííîØ 2� � 2, â îïðåäåºåííîì æìßæºå îïòŁìàºüíîØ. ´ äâóæòîðîííåØ îöåíŒå
Ñ.À. ÒåºÿŒîâæŒîªî ðàçíîæòŁ æóììß ðÿäà ïî æŁíóæàì æ âßïóŒºßìŁ ŒîýôôŁ-
öŁåíòàìŁ Ł åå ªºàâíîªî àæŁìïòîòŁ÷åæŒîªî ÷ºåíà ÷åðåç ìàæîðàíòó ÒåºÿŒîâ-
æŒîªî íàØäåíß òî÷íßå ïîæòîÿííßå. ´ àæŁìïòîòŁŒå æóììß ðÿäà ïî æŁíóæàì
æ âßïóŒºßìŁ ŒîýôôŁöŁåíòàìŁ Ł ìåäºåííî ìåíÿþøåØæÿ ïîæºåäîâàòåºüíî-
æòüþ f k� bkg íàØäåí âòîðîØ ÷ºåí, óòî÷íÿþøŁØ ªºàâíßØ ÷ºåí àæŁìïòîòŁŒŁ
Ñ. Àºÿí÷Ł÷à, —. `îÿíŁ÷à Ł Ì. ÒîìŁ÷à.

ˇðŁ ïîºó÷åíŁŁ ðåçóºüòàòîâ ïåðâîØ Ł âòîðîØ ªºàâ æîŁæŒàòåºü ïðîäåìîí-
æòðŁðîâàº âŁðòóîçíóþ òåıíŁŒó ŒàŒ â ÷àæòŁ ïîºó÷åíŁÿ îÆøŁı ðåçóºüòàòîâ,
òàŒ Ł ïðŁ ïîæòðîåíŁŁ ìíîªî÷Łæºåííßı ïðŁìåðîâ, äåìîíæòðŁðóþøŁı Łı òî÷-
íîæòü.

´ òðåòüåØ ªºàâå ïðåäºîæåí ìåòîä ïîæòðîåíŁÿ îðòîªîíàºüíßı ìàòðŁö æ
ºîªàðŁôìŁ÷åæŒŁì ïîðÿäŒîì ðîæòà íîðì Łı âåðıíŁı òðåóªîºüíßı ìàòðŁö.

ÌàòðŁöà ˆŁºüÆåðòà � òåïºŁöåâà, îïðåäåºÿåìàÿ æ ïîìîøüþ îïåðàöŁŁ æºî-
æåíŁÿ íà ªðóïïå ıàðàŒòåðîâ îäíîìåðíîªî òîðà. ÌàòðŁöà ˇàæŒåâŁ÷à � îÆîÆ-
øåííàÿ òåïºŁöåâà, îïðåäåºÿåìàÿ æ ïîìîøüþ îïåðàöŁŁ æºîæåíŁÿ íà ªðóï-
ïå ıàðàŒòåðîâ íóºüìåðíîØ ŒîìïàŒòíîØ àÆåºåâîØ ªðóïïß Z1

3 . ˇðåäºàªàåòæÿ
ðàææìîòðåòü îÆîÆøåííßå òåïºŁöåâß ìàòðŁöß, îïðåäåºÿåìßå æ ïîìîøüþ îïå-
ðàöŁŁ æºîæåíŁÿ íà ªðóïïå ıàðàŒòåðîâ ïðîŁçâîºüíîØ ŒîìïàŒòíîØ àÆåºåâîØ
ªðóïïß, íàïðŁìåð, íóºüìåðíîØ ªðóïïß

Q 1
i=1 Zpi , pi � 3, ªðóïïîØ ıàðàŒòåðîâ

ŒîòîðîØ ÿâºÿåòæÿ æŁæòåìà ˇðàØæà. ˜ºÿ ðàÆîòß æ òàŒŁìŁ ìàòðŁöàìŁ, äºÿ
Łı íîðì ïîºó÷åíà îöåíŒà, àíàºîªŁ÷íàÿ ŁçâåæòíîØ îöåíŒå íîðì ŒºàææŁ÷åæŒŁı
òåïºŁöåâßı ìàòðŁö. ˜îŒàçßâàåòæÿ, ÷òî æóøåæòâóþò îÆîÆøåííßå òåïºŁöåâß
ìàòðŁöß Hmj ïîðÿäŒà mj =

Q j
i=1 pi , íîðìß Œîòîðßı îªðàíŁ÷åíß, à íîðìß

Łı âåðıíŁı òðåóªîºüíßı ìàòðŁö ðàæòóò ŒàŒ log2 mj . ´ ýòó æıåìó óŒºàäßâàåò-
æÿ ðàææìîòðåíŁå ìàòðŁöß ˇàæŒåâŁ÷à. ˇðåäºîæåííßØ ïîäıîä ìîæíî æ÷Łòàòü
îïðåäåºåííßì ðåłåíŁåì çàäà÷Ł `.Ñ. ˚àłŁíà.

´ æºó÷àå, Œîªäà âæå pi = 4 , ïîæòðîåíà îðòîªîíàºüíàÿ îÆîÆøåííàÿ òåïºŁ-
öåâà ìàòðŁöà BN ïîðÿäŒà M = 4N +1 , äºÿ ŒîòîðîØ íîðìà ìàòðŁöß B s

N Łìååò
ïîðÿäîŒ log2 M . Ýòà ìàòðŁöà îïðåäåºÿåò îðòîíîðìŁðîâàííóþ æŁæòåìó æ ýŒæ-
òðåìàºüíî ÆîºüłîØ L2-íîðìîØ ìàŒæŁìàºüíîªî îïåðàòîðà Ł äîŒàçßâàåò òî÷-
íîæòü òåîðåìß Ìåíüłîâà�—àäåìàıåðà. Ó ìàòðŁöß BN åæòü äîïîºíŁòåºüíîå
âàæíîå æâîØæòâî: îòíîłåíŁå íàŁÆîºüłåªî ìîäóºÿ ýºåìåíòîâ Œ íàŁìåíüłå-
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ìó ìîäóºþ ýºåìåíòîâ ðàâíî
p

M=2, ÷òî ºó÷łå, ÷åì ó ìàòðŁöß ˆŁºüÆåðòà
(ïîðÿäŒà M ).

ÌàòðŁöà BN æîæòîŁò Łç ÆºîŒîâ 4 � 4. ¨ç äâîŁ÷íßı ÆºîŒîâ ïîäîÆíóþ
ìàòðŁöó, ïî-âŁäŁìîìó, ïîæòðîŁòü íåºüçÿ. `.Ñ. ˚àłŁíó óäàºîæü ïîæòðîŁòü
ìàòðŁöó A Łç äâîŁ÷íßı ÆºîŒîâ, äºÿ ŒîòîðîØ îòíîłåíŁå íîðì ìàòðŁö As Ł
A Łìååò ïîðÿäîŒ Œâàäðàòíîªî Œîðíÿ Łç ºîªàðŁôìà. ´ òðåòüåØ ªºàâå ïîæòðî-
åíà àíàºîªŁ÷íàÿ, íî îðòîªîíàºüíàÿ ìàòðŁöà Ł æ ýºåìåíòàìŁ, ðàâíßìŁ ïî
ìîäóºþ.

ˆºàâà 4 ïîæâÿøåíà íàıîæäåíŁþ îÆºàæòåØ îäíîºŁæòíîæòŁ íà Œºàææàı ªî-
ºîìîðôíßı ôóíŒöŁØ â åäŁíŁ÷íîì Œðóªå æ äâóìÿ íåïîäâŁæíßìŁ òî÷ŒàìŁ.

ˇîºó÷åíî îïŁæàíŁå òî÷íîØ îÆºàæòŁ îäíîºŁæòíîæòŁ äºÿ ªîºîìîðôíßı îòîÆ-
ðàæåíŁØ åäŁíŁ÷íîªî Œðóªà â æåÆÿ Ł ŁìåþøŁı äâå íåïîäâŁæíßå òî÷ŒŁ â íóºå
Ł íà ªðàíŁöå â 1, â ŒîòîðîØ óªºîâàÿ ïðîŁçâîäíàÿ íå ïðåâîæıîäŁò çíà÷åíŁØ Łç
Łíòåðâàºà (1; 4]. Ýòî àíàºîª òåîðåìß Ý. ¸àíäàó äºÿ ðàææìàòðŁâàåìîªî Œºàæ-
æà ªîºîìîðôíßı îòîÆðàæåíŁØ. ˇîäðîÆíî Łçó÷åíß æâîØæòâà îòîÆðàæåíŁØ Łç
ýòîªî Œºàææà.

ˇîºó÷åíß àæŁìïòîòŁ÷åæŒŁ òî÷íßå äâóæòîðîííŁå îöåíŒŁ îÆºàæòåØ îäíî-
ºŁæòíîæòŁ íà Œºàææàı ªîºîìîðôíßı îòîÆðàæåíŁØ åäŁíŁ÷íîªî Œðóªà â æåÆÿ æ
äâóìÿ äŁàìåòðàºüíî ïðîòŁâîïîºîæíßìŁ ªðàíŁ÷íßìŁ íåïîäâŁæíßìŁ òî÷-
ŒàìŁ Ł ŁíâàðŁàíòíßì äŁàìåòðîì â çàâŁæŁìîæòŁ îò çíà÷åíŁÿ ïðîŁçâåäåíŁÿ
óªºîâßı ïðîŁçâîäíßı â ªðàíŁ÷íßı íåïîäâŁæíßı òî÷Œàı.

—åçóºüòàòß ýòîØ ªºàâß òåıíŁ÷åæŒŁ î÷åíü æºîæíßå. ˇîòðåÆîâàºîæü äî-
Œàçßâàòü ìíîªî÷Łæºåííßå ìíîªîïàðàìåòðŁ÷åæŒŁå íåðàâåíæòâà, óæòàíàâºŁ-
âàòü òîíŒŁå æâîØæòâà íåŒîòîðßı ìíîªî÷ºåíîâ äâóı ïåðåìåííßı, çàâŁæÿøŁı
îò ïàðàìåòðîâ. —åçóºüòàòß ïîºó÷åíß ïîä çíà÷Łòåºüíßì âîçäåØæòâŁåì Łæ-
æºåäîâàíŁØ Ł ìåòîäîâ ´.´. î̂ðÿØíîâà. ˝î äºÿ òî÷íîªî îïŁæàíŁÿ îÆºàæòåØ
îäíîºŁæòíîæòŁ æîŁæŒàòåºþ ïðŁłºîæü ðàçðàÆàòßâàòü Ł æâîŁ ìåòîäß.

˝îâŁçíà Ł îæíîâíßå ðåçóºüòàòß. ÒàŒŁì îÆðàçîì, â äŁææåðòàöŁŁ ïðî-
äåºàíà Æîºüłàÿ Ł æîäåðæàòåºüíàÿ ðàÆîòà. ´æå çàÿâºåííßå ðåçóºüòàòß ïîºó-
÷åíß äŁææåðòàíòîì æàìîæòîÿòåºüíî Ł ÿâºÿþòæÿ íîâßìŁ. ˜Łææåðòàíò íàłåº
ðÿä íîâßı ïîäıîäîâ äºÿ ðåłåíŁÿ àŒòóàºüíßı Ł òðóäíßı çàäà÷ òåîðŁŁ îð-
òîªîíàºüíßı ðÿäîâ Ł ŒîìïºåŒæíîªî àíàºŁçà. ˝àŁÆîºåå çíà÷ŁìßìŁ Łç íŁı
ÿâºÿþòæÿ æºåäóþøŁå:

1. ˇðåäºîæåíß äâå íîâßå ìîäŁôŁŒàöŁŁ ìàæîðàíòß Ñàºåìà. ˇåðâàÿ ÿâ-
ºÿåòæÿ òî÷íîØ ìàæîðàíòîØ æ ŒîýôôŁöŁåíòîì 1 äºÿ æóììß ðÿäà ïî æŁíóæàì æ
ìîíîòîííßìŁ ŒîýôôŁöŁåíòàìŁ, à ïåðâàÿ Ł âòîðàÿ ÿâºÿþòæÿ òî÷íßìŁ ìŁíî-
ðàíòàìŁ æ ŒîýôôŁöŁåíòîì 2� � 2 â ïðàâîØ ïîºóîŒðåæòíîæòŁ íóºÿ äºÿ æóììß
ðÿäà æ âßïóŒºßìŁ ŒîýôôŁöŁåíòàìŁ.

2. ´ äâóæòîðîííåØ îöåíŒå Ñ.À. ÒåºÿŒîâæŒîªî ðàçíîæòŁ æóììß ðÿäà ïî æŁ-
íóæàì æ âßïóŒºßìŁ ŒîýôôŁöŁåíòàìŁ Ł åå ªºàâíîªî àæŁìïòîòŁ÷åæŒîªî ÷ºåíà
÷åðåç ìàæîðàíòó ÒåºÿŒîâæŒîªî íàØäåíß òî÷íßå ïîæòîÿííßå.
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3. ´ àæŁìïòîòŁŒå æóììß ðÿäà ïî æŁíóæàì æ âßïóŒºßìŁ, ìåäºåííî ìåíÿþ-
øŁìŁæÿ Ł ðåªóºÿðíßìŁ ŒîýôôŁöŁåíòàìŁ íàØäåí âòîðîØ ÷ºåí, óòî÷íÿþøŁØ
ªºàâíßØ ÷ºåí àæŁìïòîòŁŒŁ Ñ. Àºÿí÷Ł÷à, —. `îÿíŁ÷à Ł Ì. ÒîìŁ÷à.

4. ˇîæòðîåíà îðòîªîíàºüíàÿ îÆîÆøåííàÿ òåïºŁöåâà ìàòðŁöà Łç ÆºîŒîâ
4� 4 æ ºîªàðŁôìŁ÷åæŒŁì ðîæòîì íîðìß âåðıíåØ òðåóªîºüíîØ ìàòðŁöß, îïðå-
äåºÿþøàÿ îðòîíîðìŁðîâàííóþ æŁæòåìó æ ýŒæòðåìàºüíî ÆîºüłîØ L2-íîðìîØ
ìàŒæŁìàºüíîªî îïåðàòîðà. Ýòî íîâàÿ ŒîíæòðóŒöŁÿ ïîæòðîåíŁÿ îðòîªîíàºü-
íßı æŁæòåì, óæòàíàâºŁâàþøŁı òî÷íîæòü òåîðåìß Ìåíüłîâà�—àäåìàıåðà.

5. ˛ïŁæàíà òî÷íàÿ îÆºàæòü îäíîºŁæòíîæòŁ äºÿ ªîºîìîðôíßı îòîÆðàæå-
íŁØ åäŁíŁ÷íîªî Œðóªà â æåÆÿ, ŁìåþøŁı äâå íåïîäâŁæíßå òî÷ŒŁ â íóºå Ł
íà ªðàíŁöå â 1, â ŒîòîðîØ óªºîâàÿ ïðîŁçâîäíàÿ íå ïðåâîæıîäŁò çíà÷åíŁØ Łç
Łíòåðâàºà (1; 4].

Ñòåïåíü îÆîæíîâàííîæòŁ íàó÷íßı ïîºîæåíŁØ, âßâîäîâ Ł ðåŒî-
ìåíäàöŁØ, æôîðìóºŁðîâàííßı â äŁææåðòàöŁŁ, Łı äîæòîâåðíîæòü.
ˇîºó÷åííßå â äŁææåðòàöŁŁ ðåçóºüòàòß æôîðìóºŁðîâàíß â âŁäå ŒîððåŒòíßı
ìàòåìàòŁ÷åæŒŁı óòâåðæäåíŁØ, æíàÆæåíß æòðîªŁìŁ äîŒàçàòåºüæòâàìŁ. ˛æ-
íîâíßå ðåçóºüòàòß äŁææåðòàöŁŁ îïóÆºŁŒîâàíß â 13 æòàòüÿı â æóðíàºàı Łç
ïåðå÷íÿ ´À˚ Ł âıîäÿøŁı â ìåæäóíàðîäíßå ðåôåðàòŁâíßå Æàçß äàííßı Ł
æŁæòåìß öŁòŁðîâàíŁÿ Web of Science Ł Scopus. Øåæòü ðàÆîò íàïŁæàíß â æîàâ-
òîðæòâå æ À.Þ. ˇîïîâßì ŁºŁ ˛.Ñ. ˚óäðÿâöåâîØ. ´ äŁææåðòàöŁŁ ðåçóºüòàòß
æîàâòîðîâ ýòŁı æòàòåØ ðàçäåºåíß. ˛æíîâíßå ðåçóºüòàòß äîºîæåíß íà 5 âå-
äóøŁı ïî òåìàòŁŒå äŁææåðòàöŁŁ æåìŁíàðàı Ł 17 ïðîôŁºüíßı ŒîíôåðåíöŁÿı.
ÒàŒŁì îÆðàçîì, ðåçóºüòàòß ÿâºÿþòæÿ æòðîªî îÆîæíîâàííßìŁ Ł äîæòîâåðíß-
ìŁ. Àâòîðåôåðàò ïðàâŁºüíî îòðàæàåò æîäåðæàíŁå äŁææåðòàöŁŁ.

ÒåîðåòŁ÷åæŒàÿ Ł ïðàŒòŁ÷åæŒàÿ çíà÷Łìîæòü. ˜ŁææåðòàöŁÿ Łìååò òåî-
ðåòŁ÷åæŒóþ íàïðàâºåííîæòü. —åçóºüòàòß ïðåäæòàâºÿþò æóøåæòâåííßØ âŒºàä
â ðåłåíŁå ýŒæòðåìàºüíßı çàäà÷ â òåîðŁŁ îðòîªîíàºüíßı ðÿäîâ Ł ŒîìïºåŒæ-
íîì àíàºŁçå. ˇîæòðîåííßå ýŒæòðåìàºüíßå ìàòðŁöß ìîªóò íàØòŁ ïðàŒòŁ÷å-
æŒîå ïðŁìåíåíŁå â çàäà÷àı àíàºŁçà äàííßı. —åçóºüòàòß äŁææåðòàöŁŁ ìî-
ªóò Æßòü Łæïîºüçîâàíß â îðªàíŁçàöŁÿı, íàó÷íßı ŁíæòŁòóòàı, çàíŁìàþøŁı-
æÿ ïðîÆºåìàìŁ âåøåæòâåííîªî Ł ŒîìïºåŒæíîªî àíàºŁçà, â ÷àæòíîæòŁ, â Ìàòå-
ìàòŁ÷åæŒîì ŁíæòŁòóòå Łì. ´.À. ÑòåŒºîâà —À˝ Ł åªî ÑàíŒò-ˇåòåðÆóðªæŒîì
îòäåºåíŁŁ, ¨íæòŁòóòå ìàòåìàòŁŒŁ Ł ìåıàíŁŒŁ Łì. ˝.˝. ˚ðàæîâæŒîªî Óð˛
—À˝, ¨íæòŁòóòå ìàòåìàòŁŒŁ ÑŁÆŁðæŒîªî ˛òäåºåíŁÿ —À˝, â ó÷åÆíîì ïðîöåæ-
æå ïðŁ ÷òåíŁŁ æïåöŒóðæîâ â ÌˆÓ Łì. Ì.´. ¸îìîíîæîâà, ÌîæŒîâæŒîì ôŁçŁŒî-
òåıíŁ÷åæŒîì ŁíæòŁòóòå, ÑàðàòîâæŒîì ªîæóäàðæòâåííîì óíŁâåðæŁòåòå Łì. ˝. .̂
×åðíßłåâæŒîªî, ÑàíŒò-ˇåòåðÆóðªæŒîì ªîæóäàðæòâåííîì óíŁâåðæŁòåòå, Òóºü-
æŒîì ªîæóäàðæòâåííîì óíŁâåðæŁòåòå Ł äðóªŁı.

˙àìå÷àíŁÿ. ˜ŁææåðòàöŁÿ âßïîºíåíà íà âßæîŒîì íàó÷íîì óðîâíå Ł òøà-
òåºüíî îòðåäàŒòŁðîâàíà, âìåæòå æ òåì Łìååòæÿ íåÆîºüłîå ŒîºŁ÷åæòâî îïå÷à-
òîŒ (íàïðŁìåð, íà æòðàíŁöå 131 äîïóøåíà îïå÷àòŒà â æºîâå �ðåçóºüòàò�; íà
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